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心导管检查后辐射所诱发的染色体畸变
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、

随着心脏外科手术的开展
，
心导管检查 日益增多

，
为了解心导管检查时患者所受的辐射

刻量
〔‘ 一 ‘，及由此而产生的染色体畸变

汇“ 一刀 ，
对今后提出合适的防护措施和合理使用 � 线诊断

技术提供依据
，
本文对��例一次心导管检查或导管合并造影时患者所受辐射剂量及染色体畸

变分析作一报道
，
并加以讨论

。

一
、

材料和方法

关

���对象 ��例�男性��例
，
女性 �例�由于心脏疾患进行导管或合并心血管造影的患者

作染色体畸变分析
，
配以热释光剂量元件

，
测定所受辐射剂量

。

实验分两组
� � 组为导管检

查组��例�
� �组为导管合并心血管造影组��例�

。

年龄范围在 �一��岁
，
平均��岁

。

大多

敬患者在受检前均有胸透和胸部摄片史
，
每例均记录实际 �射线曝光时间

。

患者在导管受检
·

前
、

检查结束即刻
、

检查后��小时以及少数患者在第五天分别抽血作染色体培养
。

���热释光刚量仪和 剂量元件 使用西门子���型和菲利浦���型� 射线机
，
常用电压��

一����
，
电流�

·

�一���� 采用 日本�压�眨�型测量仪
，
��“ ����书�� 热释光剂量元件

，，

测

量范围在�
�

��� ��
一 �

一�
‘
��� ��

一 ，����� 误差范围
�

小于�
，
��� ��

一 �����时为 士 ��肠
，
大于

氛�� � ��
一

‘

℃���时为 士 �帕
。

能响小于�����士�� 肠
，
衰退每月 �肠

。

热释光元件布放前经过�����退火�����
，
冷却后侧定元件本底

。

样品测定在一周内完成
。

���热释光元件布放位显 布放三个位置 ， 胸前区�射线束的入射口�
、

背部�心脏位置
，

射线束的出射 口�
、

性腺位置�男性置耻骨联合处
，
女性置左臀部卵巢水平�

。 ，

��� 培养条件
‘

静脉血肝素抗凝
，
全血微量方法培养

，

培养时间���
，
培养温度��士�

�

�

℃ ，
终止前 �小时力�秋水仙碱使最终浓度为 。 气�”郭�，。

、

按常规方法制片
，
姬姆萨液染色

。

所

有标本均在采血后 �小时内进行培养
。

可
二

、

结 果

表 �记录� 组�心导管组�和�组�导管合并心血管造影组�在接受导管检查前
、

后不同时

伺的染色体畸变分析结果
。

患者在� 射线荧光屏下进行导管检查
，
在结束后即能见到双着丝

粒染色体和畸变细胞与受检前相比有明显增加
，
导管合并心血管造影组还能见到染色体断片

的显著增加
·。

检查后不同时相点的染色体畸变与受检前相比均有统计学意义��
，
值大于�

�

����

担受检结束后的各时相点样品之间
，
以及把心导管组和合并心血管造影组的染色体崎变按相

应时相点分别进行比较
，

则无统计学上的差异
。

表 �系� 组�一次导管�和分组�合并心血管造影�检查时平均皮肤入射
、

出射和性腺剂量
。

从表�可以看出每做一次导管检查病人平均所受皮肤剂量为�
�

盯 � �。 “ ”����范围��
�

�� � ��
� ‘
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表� 心导管或合并心血管造影时患者受检前后的染色体畸变分析

����� � �������������
�������� �������� ������������ ������ ��� �����

��� �������
�吐������������ ���� ��

初����� �����������������

组 别

�����

种 类

��������

����� �����������

������

���������。
几

即
一

刻
��������，��

��小 时
�� �����

� 天
�����

分析细胞数
����� ������

断 片
���������

双着丝粒
����������

畸变细胞数
���������� �����

万

���
�

了��� ����
�

��拓� ����
�

了�拓� ���
�

�嘱�

�︸����������
�︸��，山几匕�口��

�����
���分析细胞数

����� ������

断 片
���������

双着丝粒
����������

畸变细胞数
���������� �����

���
�

��万� � ����
�

��拓� ����
�

��拓� ���
�

��多�

表� 一次心导管和心血管造影时所受辐射剂量的测定

����� � ��������� ����� ���������吐�� ���� ���� ������吐��� �������

���������吐��� ��� �����������������

人

组 别

�����

例 数

�����

实际曝光时间

�������������� ����

�����

�
皮肤入射剂量

�
��，� ���� “ ，‘��，��� ‘

�
�����

·

��� ��一
‘�����
…一
����

皮肤出射剂量
� ���� ������郎��

��
�

��� ��一
召�����
�
一�性腺区剂性

�� ����� ������

��
�

��� ��一
咭�����

��
�

�士�
�

���一���

��
�

�士��
�

���一攻��

�‘ 一

�士��
·

��，一�”，�
�

·

”�士“
·

“ �
·

��一�
·

�，

��
·

�士��
·

���
·

�一������
·

��士�
·

����
·

��一���

�
�

��士�
�

����一���

�
�

��士�
�

����一�
�

���

��甘��

一�
�

�� � �。 一

犯����
，
性腺所受剂量平均为 �

�

�� � �。 一 �����
。

导管合并造影检查时
，
皮 肤 所

受剂量要高子导管组
，
平均为。�

�

�� ��
一 ‘�����范围从�

�

��� ��
一 ‘
一�

�

�。
‘

� ��
一 ，�����

，
性腺平

均所受剂量为�
�

��火 ��
一 �����

。

三
、

讨 论

本文所获导管检查时皮肤所受平均剂量
、

导管合并造影检查时平均剂量与国外所报道的

皮肤所受平均总剂量相近似
【�一习 。

平均性腺剂量则略高于有关文献报道
【�一幻 。

这可能和测量元

件布放位置
、

照射野和性腺之间的距离长短有关 ‘ 小孩导管检查时
，
由于照射野和性腺之间

的距离较近而所受剂量较大
。

导管检查后病人染色体断裂数的增加已被证实
【�，�，。

本文由于患者在导管检查前均有不

同程度的� 线接触史
，
因而双着丝粒染色体高于正常值

【�� ，
但全部病人在受检后即刻

，
双着

丝粒染色体就显著高于受检前
。
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六
、

性
，

能
�

中子产额与加速电压的关系如图 �所示
。

中子产额与离子流的关系如图 �所示
。

中子管

靶的产额饱和曲线如图 �所示
，
饱和时间约为 �小时

。

实验证明
，
将靶饱和的中子管长期存

‘

放之后
，
其中子产额仍不降低

，
说明靶中氛

二氖气体不会逸出
。

离子源阳极电压对中子产额的

影响如图 �所示
，
阳极电压在���处中子产额出现峰值

。

这说明
，
离子源在此阳极电压下其

等离子体密度和质子比为最佳值
。

中子管最高加速电压可达 ������ 最大束流可达 ��。��，

�毋反应中子产额可达
‘

������� ��� 反应中子产额可达 �。气��
。

�
少
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接受导管检查患者由于操作技术原因
，
往往需要较长时间曝露在�射线下

，
同时因治疗

上的需要有可能重复儿次
，
因此所受的辐射剂量是较大的

。

诊断性辐射过程中有可能影响造

血系统和弓�起染色体损伤
。

��加叻
【��报道有非常少的一部份人的成人粒细胞白血

‘

病可由诊断

性辐射所引起
。

因此除临床医生合理使用 �线诊断技术外
，
放射科医务人员在保证诊断性检

查能获得满意结果的同时
，
应尽量减少患者接受不必要的剂量

，
以减少可能出现的危害

。 身
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